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(57) Abstract: The invention relates to a wind power current generator comprising a bearing (2), a stator (3), which is fixed to the 
bearing (2), a rotor (4) that can rotate in relation to the stator (3), a hub (5) connected to the rotor (4) and at least two blades radially 
extending away from the hub (5). According to the invention, the stator (3) and the rotor (4) are formed by tubular sections that are 
concentric to one another, on whose opposing surfaces permanent magnets (7) and windings (8) are placed, and which extend over 
the magnets and out from the windings in order to accommodate an antifriction bearing on at least one side. 
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WINDKRAFTSTROMGEN ERATOR 

5 Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ei- 
nen Windkraftst romgenerator , gemafi dem Oberbeg- 
riff des Anspruchs 1. 

Wie aus der int ernat ionalen Anmeldung WO 
10 01/29413 bekannt, bestehen sogenannte Vielpol- 
Windkraf t genera tor en , Al, bei denen ein durch 
den Wind betatigter Rotor einem S t romgenerator 
zugeordnet ist, der am oberen Ende eines Turms 
drehbar gelagert ist. Der Rotor ist am Ende ei- 
15 ner Achse befestigt, die in zwei Lagern drehbar 
angeordnet ist, die ihrerseits innerhalb eines 
Gehauses aufgenommen sind, das den Stator des 
Stromgenerator s umfasst. Der Rotor selbst be- 
steht aus einer Vielzahl von, den Ring tragen- 
20 den Armen, an dem die Elekt r omagnet en befestigt 
sind, die bei Drehung des Rotors den Wicklungen 
zu gegeniiber liegen kommen, die ihrerseits in- 
nerhalb des Gehauses unter gebracht sind. 

25 Es ist zu bemerken, dass bei dieser Anmeldung 
ein Ringst romgenerator beschrieben wird, bei 
dem die Rotorenwelle durch Lager drehbar abge- 
stiitzt ist, die sich im Gehause st rahlenf ormig 
erstrecken. Andererseits wirkt die Welle des 

30 durch die Windkraft betatigten Rotors selbst 
auch als -Rotorenwelle des Generators, der mit 
Armen versehen ist, die radial angeordnet und 



BNSDOC1D: <WO__03023943A2J_> 



WO 03/023943 PCT/TO02/03741 

3 

Die Aufgabe der vor liegenden Erfindung liegt 
daher darin, die Mangel der Windkraf tgenerato- 
ren her kommlicher Art zu vermeiden und einen 
Windkraf tstromgenerator vorzuschlagen, bei dem 

5 ein Hochstmafi an Beluf tungsmoglichkeiten si- 
chergestellt ist, gegeben durch eine grolie Zu- 
gangsmoglichkeit an den verschiedenen Bestand- 
teilen des Generators, wobei gleichzeitig eine 
hohe Steifigkeit im Aufbau gewahrleistet sein 

10 soli. 

Diese und weitere Aufgaben werden in einem 
Windkraf t st r omgener at or durch den kennzeichnen- 
den Teil des Anspruchs 1 gelost. 

15 

In einer bevorzugten Aus f tthr ungs f orm, weist der 
hohle und mehrpolige S ynchr ongener at or mit Per- 
manentmagneten Auiienwicklungen auf . In diesem 
Fall sieht der mehrpolige und synchrone Genera- 

20 tor mit Permanentmagneten und liber set zungs los 
ein Rohrelement vor, das. gleichzeitig als Welle 
fur die Aufnahme der Lager und als Aufbau zur 
Verankerung von Magnet kSrpern client, wobei so 
die Arme zwischen Welle und den die Permanent- 

25 magneten tragenden Ring vermieden werden. 

Der Generator ist integr i er ender Bestandteil 
des Tragaufbaues und die Lasten werden unmit- 
telbar von der Nabe auf die Rotorenwelle des 
30 Generators ubertragen, der sie in den Statoren- 
k5rper Ober zwei Lager einleitet, die am Anfang 
und am Ende der elektrischen Maschine angeord- 
net sind. 
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moglich eine Maschine auszufiihren, die die Sta- 
ll or eneinheit innen und den Rotor aufcen auf- 
weist. Die Magnete sind auf der Innenflache des 
Rotors und die Wicklungen auf der Aufcenflache 
5 der Rotorwelle angebracht . 

Die Vorteile einer solchen Ldsung sind eine 
groiiere spezifische Leistung, die Moglichkeit, 
die gesamte vom Generator freigegebene warme 
10 fur das Enteisungssystem zu verwenden, und eine 
Vereinf achung in der Po s i t ionierung der Kraft- 
stromkabel, die fur die Leitung des elektri- 
schen Stromes vom Generator zum Turm notwendig 
s ind . 

15 

In einer weiteren Variante erstreckt sich der 
Rohrabschnitt des Stators glockenartig in Rich- 
tung der Nabe, dessen Glockenboden eine mitti- 
ge, kreis f ormige Offnung aufweist, wahrend der 

20 Rohrabschnitt des Rotors innerhalb des Rohrab- 
schnittes des Stators gleichfalls gloc kenf ormig 
konzentrisch zur Glockenf orm des Stators ver- 
lauft und dessen Glockenboden gleichfalls eine 
mittige Offnung aufweist, die sich in einem 

25 Rohransatz fortsetzt, der in die Offnung des 
Glockenbodens des Stators unter Ausbildung ei- 
ner Aufnahme fur ein Walzlager hineinreicht und 
mit dem Aufienrand die Nabe tragt. 

30 In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm ist das 
walzlager ein Kegelrollenlager mit Doppellauf- 
kran z . 



* 
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Enden des Generators weist daher Schwie- 
rigkeiten in der Ausfuhrung auf, die mit 
den Baut oleranzen und den Warmver f ormungen 
zusammenhangen) . 
5 4.Ein einziges System von Dichtungen und 

Schmierung, das sich auf den vorderen Be- 
reich des Generators konzent r iert . 
5. Die verwendete Typologie des Lagers bietet 
ttberdies eine hohe Wa 1 zpra z i s ion (Beseiti- 
10 gung der Spiele dank der Vorspannung) und 

eine niedrigen WSlzwiderstand ( f uhlbare 
Zunahme der Gener at orpr odukt ivitat ) an 
Weitere Merkmale und Einzelheiten gehen aus den 
Anspruchen und der Beschreibung eines Stromge- 
15 nerators, betatigt durch Windenergie, in seinen 
bevorzugten, in den beigefugten Zeichnungen 
dargestellten Aus f iihrungs f ormen hervor. Es zei- 
gen r 

20 Figur 1 eine Ansicht im Schnitt langs einer 
vertikalen Axialebene eines Stromge- 
nerators, betatigt durch Windenergie, 
gemaB der Erfindung, 

25 Figur 2 einen Schnitt wie Figur 1 einer Vari- 
ant e . 

In der Figur 1 ist mit der Bezugsziffer 1 im 
allgemeinen ein Windkraf t generator angegeben . 
30 Dieser ist liber einen hohlen Obergang 2 am obe- 
ren Ende eines nicht weiter dargestellten Tur- 
mes angebracht. Der Windkraf tgenerator' 1 be- 
steht aus einem Stator 3 und einem Rotor 4. Der 
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In dem der Nabe 5 abgewandten Ende ist der 
Rohrabschnitt des Stators 3 mit einem Flansch 
14 des Obergangs 2 verbunden, der mit einem im 

5 Rohrabschnitt des Stators 3 verdicktem Rand 20 
tiber Schrauben 21 auf geschr aubt ist. Der AuJJen- 
ring 22 im Walzlager 10 ist durch einen Radial- 
steg 23 des St atorenabschnittes 3 und durch ei- 
nen Abstandhalter 18 in Position gehalten, der 

10 unmittelbar am Flansch 19 aufliegt, wahrend der 
Innenring 24 desselben Walzlagers 10 auf einem 
in die Aufienflache des Rohrabschnitt es des Ro- 
tors 4 riickspringenden Giirtel 25 Aufnahme fin- 
det. Der Innenring 24 ist uberdies durch ein im 

15 Querschnitt L-formiges Winkelelement 26 in Po- 
sition gehalten. 

In Figur 2 ist in einer ersten Variante ein 
Windkraf tgenerat or 100 aus einem Rotor 104 zu- 

20 sammengeset zt , der sich aufierhalb eines Stators 
3 befindet. Der Rotor 4 wird durch den Stator 3 
auf ahnliche Weise gelagert, w±e unter Bezug- 
nahme auf Figur 1 beschrieben. In diesem Fall 
befinden sich die Wicklungen 108 auf der AuJSen- 

25 flache des Stators 103, wahrend die Permanent- 
Kiagneten 107 sich in der Innenflache des Rotors 
104 befinden. 



In der bevorzugten Aus fuhrungs form nach Figur 3 
30 ist der erf indungs gem&fie Windkraf t str omgenera- 
tor insgesamt mit der Bezugsziffer 200 angege- 
ben. Er ist " an einem Rahmen 201 am oberen Ende 
eines nur eines teilweise angefuhrten Turms 202 
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PATENTANSPRtfCHE 

1. Windkraf ts.tr omgenerator , umfassend eine La-- 
gerung (2), einen der an Lagerung (2) f est- 

5 liegenden Stator (3) , einen gegenuber dem 

Stator (3) drehbaren Rotor (4), eine mit 
dem Rotor (4) verbundene Nabe (5) und min- 
destens zwei Blatter, die sich radial von 
der Nabe (5) weg erstrecken, dadurch ge- 

10 kennzeichnet, dass der Stator (3) und der 

Rotor (4) durch zueinander konzentrischen 
Rohrabschnitten gebildet werden, auf deren 
gegeniiberliegenden Flachen jeweils Perma- 
nentmagnete (7) und Wicklungen (8) angeord- 

15 net sind und die sich uber die Magnete und 

die Wicklungen hinaus erstrecken um zwi- 
schen sich mindestens einseitig ein Walzla- 
ger aufzunehmen 

20 2. Generator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass an jedem- Ende der Rohrab- 
schnitte jeweils ein Walzlager (9, 10) vor- 
gesehen ist, zwischen welchem und dem ande- 
ren die Permanentmagne t en und die Wicklun- 

25 gen liegen. 

3. Generator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Stator sich gegeniiber 
dem Rotor (4) innen befindet. 



30 



Generator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der ' Stator (3) sich aufter- 
halb des Rotors (4) befindet. 
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11. Generator nach Anspruch 1, 9 und 10, da- 
durch gekennzeichnet, das sich Rohrab- 
schnitt (203) des Stators glockenartig in 
Richtung der Nabe (216) erstreckt, dessen 

5 Glockenboden eine mittige, kr eis f ormige 

Offnung aufweist, wahrend der Rohr abschnitt 
(213) des Rotors innerhalb des Rohrab- 
schnittes (203) des Stators gleichfalls 
glockenf ormig konzentrisch zur Glockenform 

10 des Stators veriauft und dessen Glockenbo- 

den gleichfalls eine mittige Offnung auf- 
weist, die sich in einera Rohransatz (211) 
fortsetzt, der in die Offnung des Glocken- 
bodens des Stators unter Ausbildung einer 

15 Aufnahme fur das Walzlager (211) hinein- 

reicht und mit dem AuAenrand die Nabe (216) 
tragt . 

12. Generator nach Anspruch 1, 9, 10 und 11, 
20 dadurch gekennzeichnet , dass das Walzlager 

ein Kegelrollenlager mit Doppellauf kranz 
ist . 

13. Generator nach Anspruch 1, 9, 10 und 11, 
25 dadurch gekennzeichnet, dass der Rohrab- 

schnitt (213) des Rotors an seinem zum 
Tragrahmen gerichteten Ende mit einem 
Bremslager struktur und mit einer Feststell- 
bremse versehen ist. 

30 
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(57) Abstract: The invention relates to a wind power current generator comprising a bearing (2), a stator (3), which is fixed to the 
bearing (2), a rotor (4) that can rotate in relation to the stator (3), a hub (5) connected to the rotor (4) and at least two blades radially 
extending away from the hub (5). According to the invention, the stator (3) and the rotor (4) are formed by tubular sections that are 
concentric to one another, on whose opposing surfaces permanent magnets (7) and windings (8) are placed, and which extend over 
the magnets and out from the windings in order to accommodate an antifriction bearing on at least one side. 
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